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afhengig af den Fardselsblanding, hvori de indgaar. Jernringenes Slid
aftager sterkt med aftagende Jernringeprocent og vokser starkt med vok-
sende Jernringeprocent.

Dette Forhold ger sig langt sterkere galdende ved Tappebelegninger end
ved permanente Belazgninger og sterkest ved Tappebelegninger med den
laveste Bitumenprocent.

Betragter man Jernringenes Slid i Forhold til Luftringenes Slid ved 0 %
Jernringe, ses det at vare mange Gange storre og at vokse sterkt med
voksende Jernringeprocent. Af Kurverne kan afleses felgende, angaaende
hvor mange Gange Jernringenes Slid er storre end de 0,2 mm.

/o Jernringe
Belegningstype — _ .
25 5 10 15
Permanente Beleegninger 21 29 38 42
i “Taeppel;-élaegnin;ga:-(),r'iz_;ﬁ'r_:im I - .
7 9/y Bitumen 16 26 43 58
Teeppebelegninger ;2 mm : "
5,0 Y/g Bitumen 29 46 66 80

Det fremgaar heraf, hvor overordentlig farligt Jernringenes Slid er med
voksende Jernringeprocent og navnlig for Tappebelegningernes vedkom-
mende. Tiden tillader dog ikke narmere at uddybe dette og komme nzrmere
ind paa det overordentlig interessante Emne, der kan give Anledning til
mange Overvejelser og Betragtninger.

Hvorledes de fundne Tal for Forholdet mellem Jernringenes og Luftringe-
nes Slid stiller sig sammenlignet med Slidmaalinger fra Praksis skal belyses
ved nogle Undersegelser foretaget af Vejchef K. Koefoed for en meget slid-
sterk Asfaltbeleegning narmest af Sandasfalttype ifslge en Artikel i Dansk
Vejtidsskrift i 1931. Her angives, at Jernringenes Slid skulde vare 32—45
Gange saa stort som Luftringenes Slid. Tallene er beregnet udfra Slidmaalin-
ger i to sterkt trafikerede ksbhenhavnske Gader med samme Belazgning,
hvoraf den ene havde 0,2 % og den anden 23,2 % Jernringe.

Dette Tal er i god Overensstemmelse med det i Prsvemaskinen fundne,
nemlig 21—42,

Ved Slidmaalingerne paa Forsegsbhanen ved Glostrup er der fundet vasent-
lig storre Tal beroende paa, at de to Ringtypers Slid er bestemt hver for sig
paa Enkeltbaner, og endda med udpraget Sporkersel, hvilket ikke, med det
Kendskab, vi har til Spergsmaalet i Dag, kan give det rette Sammenlig-
ningsgrundlag. Slidkurverne er ikke rette Linier, men Parabler, og Jern-
ringene og Luftringenes Slid i blandet Fardsel over en noget kompliceret
Indflydelse paa hinanden, bl. a. ved at Luftringenes Slid kan vare negativt.
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Jernringenes Slid pr. Millionton nzrmer sig i det her undersogte Tilfzlde
ret sterkt mod Nul i Fardselsblandinger med yderst ringe Jernringeprocent
og sterkest for Tappebelegningernes vedkommende. Man kan ikke helt
afvise Muligheden for et negativt Jernringeslid, men for at afgere dette,
maa Forholdene bedre og sikrere underseges imellem 0 og 2,5 % Jernringe.
Der kan, som tidligere antydet, veere visse Vanskeligheder herved paa Grund
af Vanskeligheden ved at efterkomprimere Vinterens Svulmning ved meget
lave Jernringeprocenter. Spergsmaalet maa derfor forelebig staa aabent.
Iovrigt kunde man godt tenke sig, at en meget lav Jernringeprocent for-
pgede Belegningens Slidstyrke, iser for Teppebelegningernes vedkommende,
for det forste ved i Almindelighed at give en tattere og mere slidstzerk Be-
lzegning, men ogsaa ved hurtigt at efterkomprimere Vinterens Svulmning,
hvilket Luftringe alene har svart ved.

Resultaterne fra Forseg Nr. 8 er taget som et karakteristisk Eksempel af en
Rakke Undersogelser. Der er her anvendt en passende Jernring. Med far-
ligere og gunstigere Jernringe er fundet ganske tilsvarende Resultater, blot
har Udslagene i Slidstyrke de forskellige Belegninger imellem varet hen-
holdsvis sterkere og svagere end i Forseg Nr. 8. Dette galder ikke blot
Slidkarakteristikkernes Beliggenhed og Form, men ogsaa det, der har kun-
net afledes af disse angaaende Jernringes og Luftringes Slid i blandet Feerd-
sel mellem 0 og 20 % Jernringe. Nogle af disse Slidkarakteristikker skal
angives i det folgende.

Af de hidtil anferte Undersogelser kan efter min Mening sluttes, at Prove-
maskinen giver Resultater, der er i god Overensstemmelse med praktiske
Erfaringer, og at den arbejder saa nejagtigt, at visse Love og Regler for
Vejsliddet vil kunne afledes.

Det kunde imidlertid tenkes, at de fundne Slidtal kun var relativt rigtige,
saaledes at det blot var muligt paa Basis af dem at kunne drage rigtige Slut-
ninger om Slidlovene.

Derfor vil det vare af stor Betydning at faa fastslaaet, om det kun er et
relativt Billede, man har dannet sig, eller om de fundne Slidtal virkelig er af
samme Sterrelsesorden som de i Praksis fundne.

Ved en Sammenligning maa der legges mest Vagt paa Undersegelsen af
de permanente Belegninger, da disse lettere kan udlegges i Provemaskinen
svarende til Kvaliteterne af de gennem en lmngere Aarrzkke slidmaalte
Gade- eller Vejstrakninger, idet de permanente Belagninger kan tages op og
under Udvisning af Omhu omsmeltes og udlegges uden at tage nzvnevardig
Skade.

Det Slidmaalingsmateriale, der skal benyttes ved en sammenlignende Un-
dersogelse, skal helst stamme her fra Landet, da Prevemaskinens Feardsels-
typer og Vejrlig hovedsagelig er baseret paa danske Forhold.

Det er saa heldigt, at der her i Landet er udfert ret omfattende Slidmaa-
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linger dels paa Bygader her i Kebenhavn, dels paa Landeveje, nemlig den
nu nedlagte Forsegsbane paa Roskildevejen.

Dette Materiale har jeg afbildet som Slidpunkter paa Fig. 17, hvor Be-
leegningerne 0—19 angaar Bygader, og alle stammer fra Kebenhavns Kom-
mune. Belegningerne Nr. 0—10 er i 1931 gjort til Genstand for en nzrmere
Undersogelse i den tidligere omtalte Artikel i Dansk Vejtidsskrift af Vej-
chef Koefoed, der elskvaerdigst har stillet det bearbejdede Materiale til Nr.
11—19 til min Raadighed til dette Foredrag. Belegninger af samme Type
har samme Signatur.

Belazgningerne Nr. 20—22 stammer fra Forsggsbanen fra de af Vejkomi-
téen og Vejlaboratoriet udsendte Meddelelser.

Paa Basis af de maalte Slid for Belzgningerne Nr. 1—4 er Slidlinien
merket ,,Koefoed" indtegnet.

Den refererer sig til den tidligere omtalte meget slidstzerke Sandasfalt-
type i de to Gader med 0,2 og 23,2 % Jernringe.

Kurvestykket market ,Riis“ gelder for Asfaltbeton paa Forsegsbanen
paa Roskildeveje og er bestemt ved to Punkter hidrerende fra Maaling paa
Enkeltbane for Luftringe og Felleshane med ca. 1,1 % Jernringe.

At beregne sig til Sliddet for en Blanding af Jernringe og Luftringe udfra
de paa Forsegsbanen maalte Slid for de enkelte Fardselsarter paa Enkelt-
baner lader sig, som foran anfert, ikke gore.

Som man vil se paa Fig. 17, hersker der temmelig stor Forvirring mellem
Slidpunkterne for Belegninger af samme Type og Art, udlagt i forskellige
Bygader, men ogsaa udlagt i samme Gade i hver sin Korebanehalvdel, f.
Eks. Nr. 5—6 og Nr. 7—8. Hertil kunde navnes mange Aarsager, men dette
maa jeg lade ligge. Alle disse Slidpunkter reprasenterer veasentlig storre
Slid end svarende til Koefoeds Slidlinie og Forsegshanens Slidkurve,

Det er forgvrigt veerd at bemarke, at Resultaterne fra Forsegsbanen viser,
at det maalte Slid for Luftringe paa Enkeltbaner er meget ner ens for alle
Asfaltbelzegningerne, enten det er Stebeasfalt, Asfaltbeton, Sandasfalt, Anka
Asfaltsten eller forskellige Tappebelegninger, nemlig mellem 0,18 og 0,20
mm pr. Millionton pr. Faerdselsbane pr. Aar.

Slidlinien for Forsegsbanen ligger vasentligt lavere end Koefoeds Slid-
linie for de to Bygader. Aarsagen hertil maa sikkert soges i, at den ene
repraesenterer Sliddet for Landevejsferdsel og den anden Sliddet for By-
ferdsel.

Det maa anses for givet, at Sliddet i en Bygade er storre end paa Lande-
veje pr. Millionton Feaerdsel, idet Feardslen i Bygaderne er mere ondartet.
Gaderne er mere snavsede og vaade i lengere Tid og Frost-Teene muligvis
hyppigere. Som Eksempel paa, at Fardslen er varre, kan navnes, at Heste-
koretgjerne er tungere og giver farligere Hjulringebelastninger og kerer ud
og ind, at al Fadsel foregaar langsommere, at Bilfzerdslen foretager hyp-
pigere Hastighedsendringer og voldsommere Opbremsnitiger. Man behover
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i saa Henseende blot at tenke paa det store Slid, der opstaar foran de feerd-
selsregulerede Gadekryds eller i selve Krydsenes Sving for at forstaa, at
der maa veere vasentlig Forskel paa Fardslens Slid paa Landeveje og i
Bygader.

Da Provemaskinens Belastning er regnet svarende til Landevejstrafik, og
Feardslen i Provemaskinen, hvad Kerslens Art og Karakter angaar, ligger
Landevejstrafikken nermest, maa man forvente, at Slidresultater fra Pregve-
maskinen maa ligge nar Forsggsbanens.

Paa Fig. 17 er indtegnet Slidkarakteristikken for de i Forseg Nr. 3 under-
spgte permanente Belegninger med en sarlig ugunstig Jernring.

Det ses, hvorledes disse Kurver starter i Nerheden af Sliddet for Luftringe
paa Forspgsbanen og skarer igennem -Slidlinien for Bygader.

Endvidere er indtegnet Slidkarakteristikker for Forseg Nr. 6 med searlig
gunstige Jernringe og Forsgg Nr. 4 med en sarlig gunstig Forbehandling,
Somre over flere Aar og derefter underkastet Forseg med forskellige Jern-
ringe b, ¢ og d, hvoraf d er den varste af alle hidtil forsegte.

Endelig er der angivet Resultaterne fra Forsgg Nr. 8. Der er for alle
Forsggenes Vedkommende kun anfert Resultater for de permanente Belaeg-
ninger. '

Ser man paa Slidkarakteristikkerne for Forseg Nr. 3 og Forseg Nr. 8,
da ligger disse paa begge Sider af de fundne Slid for Landevejstrafik, saa-
ledes som de er maalt paa Forssgsbanen paa Roskildevej.

Slidkarakteristikker selv for meget forskellige Belzgninger stiler alle
mod Punkter paa Ordinataksen i Narheden af eller lidt lavere end 0,2 mm
ganske som paa Forsggsbanen.

Der er et Forhold, der bevirker, at Prgvemaskinen burde udvise et lidt
lavere Slid for blandet Fardsel, end Forsggsbanen udviser, idet Provemaski-
nens Konstruktion praktisk talt umuligger Sporkersel, d. v. s., at Jernringe-
sliddet fordeles vasentlig mere jevnt over Korebanens Bredde end paa For-
spgsbanen, og Fardslen foretager slet ingen Drejninger. Sporkersel giver,
som det fremgaar af Prgvemaskinens Resultater, sterre Middelslid pr. Mil-
lionton Feardsel, fordi Jernringene slider mest pr. Millionton, naar de
koncentreres.

Slidmaalingsresultaterne i Provemaskinen maa for Forseg Nr. 3 og 8's
vedkommende siges at veere af samme Sterrelsesorden som Resultaterne fra
Forsggsbanen, og under Hensyn til den gunstige Fordeling af Faerdslen i
Preovemaskinen har jeg valgt Resultaterne i Forseg Nr. 8 som de for Preve-
maskinen mest passende.

Endelig kan jeg, blot som et Eksempel, anfore, at jeg i Provemaskinen
har provet Belegninger, der paa Grund af uheldig Sammensatning er gaaet
i Stykker i Praksis. Disse Belegninger er i Provemaskinen udlagt paa en
tilsvarende Aarstid, Oktober Maaned, og de beskadigedes med ganske til-
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svarende Udseende (lesrevne Korn) i Prevemaskinen under Vinterens Frost-
Te og glattedes under Sommerens Trafik.

Efter de hidtil opnaaede Resultater i Provemaskinen, og de her anferte
er kun en Brekdel af dem, synes det som om den Opgave, jeg stillede mig i
1943, har fundet sin Lgsning, at det virkelig er lykkedes at fremstille en
Prpvemaskine i lille Format, der paa kort Tid giver Slidresultater, der svarer
til praktiske Erfaringer, ikke alene relativt, men ogsaa hvad Sterrelses-
ordenen angaar.

De her anferte Resultater maa kun betragtes som rent forelgbige, men
formentlig skulde folgende Slutninger angaaende Landevejsfzrdslens Slid
kunne drages:

1. En Belagnings Slidkarakteristik er ikke en ret Linie, men en parabel-
formet Kurve med Konkaviteten vendende opad.

2. Sliddet vokser stzrkt med voksende Procent Jernringe.

3. Luftringenes Slid pr. Millionton Luftringe er ikke konstant, men i
blandet Ferdsel aftager Sliddet med voksende Jernringeprocent og
bliver negativt ved en vis Jernringeprocent, forskellig for de forskellige
Belzgninger, tidligst og mest for de svageste Belagninger.

4. Jernringenes Slid pr. Millionton Jernringe i blandet Ferdsel er ikke
konstant, men ret ringe i Nzrheden af 0 % Jernringe, og det vokser
steerkt med stigende Jernringeprocent.

5. Luftringesliddet ved 0 % Jernringe er ret ensartet for gode Belegnin-
ger og ligger i Hovedsagen omkring 0,20 mm pr. Millionton pr. Ferd-
selshane pr. Aar

6. Jernringenes Slid er mange Gange steorre end det sterste Luftringeslid,
og Forholdet mellem de to Slid vokser sterkt med voksende Jernringe-
procent og er for de i Forsgg Nr. 8 undersggte Belegninger mellem 16
og 80 Gange storre.

7. Luftringenes negative Slid pr. Millionton er steorre for Tappebeleg-
ninger end for permanente Belagninger og sterst ved de lave Bitumen-
procenter.,

Jeg kunde have ensket at have gjort endnu flere Erfaringer, forinden jeg
meddelte Offentligheden om min Prevemaskine, da der er forskellige Detailler
ved Undersggelserne, som jeg endnu ikke hetragter som endelig fastlagte;
men paa den anden Side kom jeg til, at det paa en nordisk Vejkongres maa-
ske kunde vare af Interesse at faa et Overblik over og here lidt om en saadan
Maskine og Retningslinierne for de Resultater, der kan forventes opnaaet
med den, saa meget mere som vort Broderland Sverige har fremstillet og
har arbejdet med en sterre Prevemaskine til et tilsvarende Formaal, baseret
paa Karusseltypen.



29

Saafremt de videre Undersogelser bekrafter de Resultater, som jeg her
har gjort Rede for, skulde jeg tro, at man ved Hjelp af Vejprevemaskiner
paa Trods af hidtidige Erfaringer i de store Lande vil blive i Stand til at
fastleegge en Belegnings Slidkarakteristik og heraf udlede Kendskab til
Vejbelegningens Duelighed og Brugsverdi overfor forskellige Fardsels-
blandinger, og bestemme de enkelte Fardselselementers Slid og her-
igennem blive i Stand til ikke alene at beregne en Bel®gnings Varighed ud-
lagt under givne Forhold, men ogsaa at udvikle, forbedre og billiggere vore
Bel®gningstyper og fremstille nye, saaledes at vi kan fortsztte den Udvik-
ling, der hidtil har praget de bituminese Belegninger.



